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Malrettet frivillig pliljzindsgts
med dranvirkemidler

I september besggte en gruppe fra DLBR, Aarhus Universitet, kommuner,
SEGES og Miljgstyrelsen landmeaend og universiteter i lowa og Minnesota for at
se pa drenvirkemidler - som potentielt kan bidrage betydeligt til at reducere
kveelstof- og fosfortab fra dreenede landbrugsarealer til vandmiljget
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Landbruget i staterne lowa og Minnesota
er meget anderledes end i Danmark. Det
skyldes blandt andet, at klimaet er konti-
nentalt med store temperaturforskelle
mellem sommer og vinter. Klimaet er ser-
deles godt til dyrkning af GMO majs og
sojabenner, og pa slarstedelen af land-
brugsjorden dyrkes der stort set ikke an-
det. De amerikanske radgivere papegede,
at saedskiftet var blevet mere ensidigt, da
landmandene var begyndt at sikre sig
mod tab hos forsikringsselskaberne.

Udsigten fra bilen er derfor ret ensfor-
mig, og da bade majs og sojabgnner sis i
maj-juni, er naesten al jorden uden plan-
tedaskke i vinterhalvaret. Under danske
klimaforhold ville et sddant saedskifte give
en stor nitratudvaskning om vinteren.

| lowa og Minnesota er jorden frossen
fra november til marts. Afstremningen og
udvaskningen af nitrat sker derfor fortrins-
vis i perioden fra marts til juni, og i den
lange forarsperiode for saning er den bare
jord meget udsat for erosion. | labet af de
seneste 10-15 ar er man gaet over til
plajefri dyrkning pa naesten hele land-
brugsarealet for at modvirke erosion. Et
andet meget udbredt tiltag for at begraen-
se erosion er etablering af »preerie strips,
der er greesbreemmer, som falger kontu-
rerne i landskabet og er placeret der, hvor
der ellers ville opsta skyllerender.

Sommeren og sensommeren er meget
varm, sa majsen trives fantastisk. Hasten
foregar i slutningen af september og i ok-
tober. Der er normalt ingen eller kun en
meget lille afstramning og nitratudvask-
ning om efterdret inden frosten. Der er
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derfor ikke noget stort behov for efteraf-
grader, som vi kender dem i Danmark, til
at optage naeringsstoffer om efterdret.

Ud fra en miljemaessig betragtning er der
derimod stort behov for at have et plante-
daekke pa markerne om fordret i perioden
fra ta i marts og frem til afgradernes etable-
ring i juni. | USA kalder man sadanne af-
grader »cover crops«, og der eksperimente-
res bl.a. med vinterrug, der kan klare den
strenge vinter. Man prever ogsa at etablere
forskellige hurtigt voksende afgrader i det
tidlige fordr, fx boghvede, oliereddike og
gul sennep. Men jorden er typisk meget
vdd og bled, sa traditionel saning er ofte
ikke en mulighed. | stedet praver man at
sprede fraene fra et fly (aerial seeding).

Kvalstoftab fra draen

I lowa og Minnesota er nettonedbgaren i
storrelsesordenen 200-300 mm. Det meste
af jorden er draenet, og en stor andel af
nettonedbaren stremmer af via draenene -
hovedsagelig i perioden marts til juni. Det
er almindeligt, at nitratkoncentrationen i
draenvandet ligger pa 15-20 mg N pr. liter.
Uden draening ville landskabet fra naturens
side vaere meget sumpet og uegnet til land-
brug, og draening er derfor helt nadvendig
for, at jorden kan dyrkes. Men der er ingen
tvivl om, at langt det meste kveelstof, der
tabes til vandmiljeet, udledes via dreen.

I erkendelse heraf er der i forskningen
stor fokus pa, hvoerdan man kan fjerne
kvaelstof fra draenvand, og der arbejdes
intensivt med at udvikle og afpreve for-
skellige virkemidler ved adskillige ameri-
kanske universiteter.

Miljgmal i USA

Der er blevet vedtaget en handlingsplan
for at reducere kvalstofudledningen til
den mexicanske golf med 45 pct. inden
2040. Hovedparten af kveelstofreduktio-
nen teenkes opndet ved at anvende frivilli-
ge draenvirkemidler i kanten af dyrknings-
fladen. Derfor geres der i disse ar en
betydelig indsats for bade at forbedre ef-
fektiviteten af - og udrulle dreenvirkemid-
ler i oplandet til golfen. Saerligt arbejdes
der med konstruerede vidomrader, biore-
aktorer og meettede randzoner. | USA er
der igangsetning af storskala anlaeg sam-
tidig med forskningsanlaeg.

Indsatsen skal farst og fremmest ske ved
efterafgrader og dreenvirkemidler. En af de
store udfordringer med majs og soyaban-
ner er, at jorden er bar i vintermanederne.

Forskellige miljgtiltag
I USA arbejdes der med forskellige miljo-
initiativer:

Konstruerede vadomrader er dbne bas-
siner, som draenvand fra draenudlab eller
-grofter ledes igennem, inden vandet ud-
ledes til der eller floder. Nitrat i draenvan-
det bliver ved denitrifikation omdannet til
luftformigt kveelstof i det iltfrie bundsedi-
ment. Princippet i de konstruerede vad-
omrdder er at sammenligne med minivad-
omrdder i Danmark, men i USA opdeles
de ikke i flere bassiner.

De amerikanske konstruerede vadomra-
der er dog typisk starre end i Danmark,
fordi det bagvedliggende opland ofte er
sterre. | lowa og Minnesota har man fun-
det ud af, at sterrelsen pa et konstrueret

vidomrade bar vaere ca. 1 pct. af det op-
land, som det modtager vand fra, hvilket er
det samme forhold, som anbefales ved
konstruktion af minivadomrader med dbne
bassiner i Danmark. Dette forhold mellem
vadomradets og oplandets areal sikrer, at
vandet far en tilpas lang opholdstid i vad-
omradet til, at der sker en betydelig kveel-
stoffjernelse, samtidig med at omkostnin-
gerne til vadomradet ikke bliver for haje.
Der er ifalge beregninger fra lowa State
University et behov for at etablere ca.
7.600 konstruerede vadomrader i lowa.

Bioreaktorer er lukkede underjordiske
kamre, der er fyldt med en matrice med
stor overflade og et indhold af organisk
stof som fx treeflis. | en korrekt dimensio-
neret reaktor vil matricen blive iltfri, og
nitrat fra dreenvand vil blive fjernet ved
denitrifikation samtidig med, at det orga-
niske materiale i matricen omseettes af
mikroorganismer. Matricen kan ogsa til-
bageholde fosfor.

Bioreaktorer skal dimensioneres mere
nejagtigt end konstruerede vadomrader,
fordi de kan blive meget ineffektive, hvis
den hydrauliske opholdstid bliver for lav.
Sker det, vil mikroorganismerne ikke kun-
ne ni at denitrificere en betydelig del af
nitraten, inden vandet igen forlader reakto-
ren, og nitratfjernelsen kan blive nul, hvis
matricen bliver iltet af store meengder ind-
strammende dreenvand. | situationer, hvor
opholdstiden i matricen bliver lang, kan

Meetlet randzone i lowa. Dreenvandet fra marken lober likke direkte ud igroiten,
men fordeles i randzonens lengde i et dreenror, der loberparallelt med graften.

{ Christopher Hay fra lowas soyabanneavlerforening fremviser en bioreaktor i lowa,
USA. Reaktoren er overdaekket med jord og kan derfor ikke ses fra overfladen.

mikroorganismer begynde at dnde med
sulfat, hvilket resulterer i udlgbsvand fra
bioreaktoren, der indeholder sulfid, som er
giftigt for fisk og vandlabsinsekter. Det er
derfor vigtigt, at udlgbsvandet iltes, inden
det ledes ud i vandlgh.

Forskningen i lowa og Minnesota har
vist, at opholdstider pa 7-10 timer i matri-
cen giver en god nitratfjernelse uden store
problemer med sulfid i udlebsvandet; men
den optimale opholdstid er meget atheen-
gig af temperaturen i matricen. Derfor bar
bioreaktorer skaleres ud fra viden om bade
afstramningsforhold, temperatur-regime og
samspillet imellem disse to faktorer.

Der gares en betydelig indsats for at
optimere effekten af bioreaktorer. Der for-
skes i effekter af forskellige matrice mate-
rialer - bade naturlige og kunstige - samt
i, hvordan reaktorerne kan dimensioneres
bedre. Der laves fx forseg med at forbin-
de flere reaktorer i serie, sa draenvand le-
des videre til en anden reaktor, nar den
farste reaktors opholdstid er faldet til det
minimum, som den er dimensioneret til.
Ifglge et scenarie fra lowa Nutrient Re-
duction Strategy er der behov for at lave
120.000-130.000 »edge-of-field practi-
ces«, altsd miljotiltag som maettede rand-
zoner og bioreaktorer i kanten af dyrk-
ningsfladen. Der er i dag etableret 40-50
af disse miljetiltag i lowa.

Mattede randzoner er randzoner, hvor
dreenvand ledes ud til et vandlgb gennem
infiltration i jordmatricen. Her fjernes
kveelstof ved denitrifikation, ligesom
kvaelstof optages i randzonens vegetation.
Den maettede randzone etableres ved, at

der anlagges en perforeret draenledning
parallelt med den groft eller &, hvor draen-
vandet udledes til.

Der foregdr en betydelig forskning i
mattede randzoner i lowa og Minnesota,
og der sker ogsa en vis udrulning af tilta-
get, fordi forholdene her er meget egnede
til netop meettede randzoner. For det farste
er landbrugsarealet typisk gammel preerie
med et hgjt indehold af organisk stof (ofte
omkring 8 pct. kulstof), som medfarer, at
der kan ske en effektiv denitrifikation i jor-
den. Samtidig er der mange steder allerede
etablerede randzoner, og forskning har
vist, at kveelstoffjernelsen er hajest i gamle
randzoner med en elableret vegetation.

Amerikanske forsknings-
resultater kan inspirere
De amerikanske forskningsresultater er
meget spendende, men resultater og kon-
klusioner kan ikke direkte overfares til
Danmark i og med, at de klimatiske for-
hold i lowa og Minnesota er meget forskel-
lige fra de danske. En vaesentlig forskel er
afstramningsperioden, som hovedsageligt
forekommer i sommerhalviret, hvor tem-
peraturen ogsa er hgjere end i Danmark,
hvilket ger denitrifikationen mere effektiv.
Det er dog vigtigt at anvende de ameri-
kanske forskningsresultater til at forstd,
hvilke undersagelser der vil veere relevan-
te at gennemfare i Danmark for fortsat at
opretholde en effektiv dyrkning pé de
danske landbrugsarealer. Dette kan bl.a.
gores ved at udvikle og age effekten af
draenvirkemidler til fierelse af nitrat og
fosfor i dreenvand. [
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